
●●●●● ● ●●●●●● ● ● ●●

8兵 器 大 观２０２２年３月４日 星期五 责任编辑/王社兴

热点兵器
兵器控

品味有故事的兵器

■本期观察：李继伟 晋 蒙 杨文靖

小型榴弹是步兵中距离作战时的

“面杀伤”弹药之一，常被用来毁伤开阔

地带或简易掩体内的敌有生力量和轻装

甲目标。与可独立使用的榴弹发射器相

比，枪挂榴弹发射器更加轻巧紧凑、便携

易用，因而长期以来，一直备受各国陆军

的青睐。本期“兵器控”，为大家介绍 3

款不同特点的枪挂榴弹发射器。

在兵器研发领域，经常有“独树一

帜”的设计，这使一些兵器的造型有点

出人意料，比如圆形的战舰以及带圆形

机翼的飞机。

圆 形 战 舰 的 创 意 最 早 来 自 于 英

国，但这种舰船设计思路实实在在地

“结出果实”却是在沙俄时期。当时，

沙俄需要战舰对位于浅海海域的河口

和海峡予以保护，考虑到这些水域的

特点以及成本问题，沙俄建造了一种比

大型铁甲舰更适合、吃水较浅的圆盘状

战舰——诺夫哥罗德号战舰。

正式投入使用的诺夫哥罗德号战

舰排水量约为 2500吨，吃水 4.1米，适合

在一些浅水区使用。船体中心区域设

置有两门口径约 279毫米的可旋转瞄准

火炮，水上水下部分用装甲护体。实战

结果证明，这种平台承载能力较强、稳定

性较好，可部署大威力火炮，但对其操控

较难，航行能力不佳。所以，该舰服役一

段时间后即宣告退役，其结构也没能在

现代舰艇中得到延续。

采用圆形机翼的飞行器，会让人联

想到科幻影视作品中外星人的 UFO。事

实上，为追求更好的飞行稳定性和着陆

安全性，有不少人探索过圆形机翼设计。

1934年试飞的圆翼飞机——“内梅

斯阳伞”就是其中一个。美国发明家史

蒂文·内梅斯从 1929 年开始着手研究

的这种圆形机翼飞机，凭借小展弦比机

翼，在空中飞行时姿态相当稳定，具有

优异的短距起降能力。曾作为飞行教

练的内梅斯甚至称，“以前从未驾驶过

飞机的人可以在 30 分钟内学会操作

它。”但是，“内梅斯阳伞”在飞行时，翼

尖涡流产生的诱导阻力很大，使得飞行

速度和航程十分有限。

与史蒂文·内梅斯同时代的美国航

空设计师查尔斯·齐默尔曼，通过大量

计算和风洞模型测试，也证明了圆形机

翼可以在低速状态下产生比传统机翼

更大的升力，并牵头研制出圆翼技术验

证机——沃特 V-173。这种短距起降性

能较好的飞机，一度被美国海军盯上，并

获得资金支持。于是，就有了基于 V-

173设计的XF5U-1“飞行薄饼”项目。后

者相当于把 V-173的机体尺寸放大，改

用全金属机身。

为对抗翼尖涡流带来的诱导阻力，

提升飞行速度与航程，XF5U-1“飞行薄

饼”的两个螺旋桨朝着翼尖涡流流动方

向的反方向旋转，巧妙地克服了圆形机

翼存在的空气动力学缺点。不过，它仍

无法有效解决内置在机体中的气冷发动

机过热问题。加上此时速度更快、搭载

武器更多的喷气式舰载机大行其道，费

效比太高的该项目于 1948年被取消，2

架XF5U-1“飞行薄饼”原型机被销毁。只

有V-173原型机被保留在德克萨斯州达

拉斯市的“飞行先驱者博物馆”里。

和圆形兵器相比，一些设计者的脑

洞 大 开 则 体 现 在 对 方 形 兵 器 的 研 制

上。像方形西瓜便于运输一样，兵器这

种外形上的趋“方”，原因也大多是其更

“便于搭车”。如一些地空导弹的发射

筒，以前多为圆筒状，后来改为储运一

体的方形发射筒。

当前，MBDA 公司设计制造的“执法

者”肩射导弹武器系统正在德国军方支

持下进行测试。这型导弹武器系统的

明显不同，就是采用了特殊的方形导弹

箱（发射筒）设计。按相关方面的介绍，

这型导弹旨在填补德军现役火箭筒和

反坦克导弹系统之间的火力空白，可在

密闭空间发射，射程达到 2 千米。借助

带有日光和热成像通道的组合光电导

引头，可在发射前锁定，也可发射后不

管。其多用途战斗部可以打击无防护

的步兵和轻型装甲车辆，甚至通过空爆

打击掩体后目标。

且不说该导弹的真实性能有几何，

就其发射筒从圆而方的变化来说，使用

者从理念到肩膀都得有个适应过程。

左上图：“执法者”肩射导弹武器系

统。

左下图：美国 XF5U-1“飞行薄饼”

想象图。

兵 器 的 圆 与 方
■王晓煊

大洋上，每逢海上有军事演习，常常引来他国海军舰船“围
观”。形形色色的“看客”之中，往往缺少不了一种装备——电子侦
察船。

有人就此专门打过一个比方：“围观”海上军演，传统战舰相当
于隔着自家玻璃远望别人家里情形，而电子侦察船则相当于脑袋抵在
人家窗玻璃上看，还竖起耳朵听。还有人将电子侦察船比作海上移动
的“信息海绵”，尤其是设施齐全、装备先进的电子侦察船，对来自天
空、陆地、水面、水下的一定频段的电磁信号甚至可以“一网打尽”。

这些平时侦测到的电磁信号和数据资料，经过分析比对和日
积月累，在战时就能发挥至关重要的作用。这也正是电子侦察船
被称作“和平时期威力最大舰船”的原因。据公开资料显示，2021
年以来，美、俄、法等国电子侦察船的动用频次均有所增加。在一
些军事热点地区、敏感海域，侦察与反侦察、监测与反监测……电
子侦察船频频出没，扮演着越来越重要的角色。

那么，电子侦察船到底是怎样的一条“船”？它有怎样的既往
历史，又有怎样的发展趋势？请看解读——

兵器漫谈

研发枪挂榴弹发射器的初衷在于减

少单兵携带枪械的数量，但从独立使用

式榴弹发射器到枪挂式榴弹发射器的转

变并不容易。美军 M203 型枪挂榴弹发

射器实际上就是对早期榴弹发射器性能

“纠错”的产物。

在 此 之 前 ，美 军 使 用 的 榴 弹 发 射

器 既 有 可 独 立 使 用 的 ，也 有 枪 挂 式

的 。 可 独 立 使 用 的 需 占 一 定 人 员 编

制 ，而 其 枪 挂 式 榴 弹 发 射 器 则 在 实 战

中 暴 露 出 瞄 准 具 不 易 维 护 、外 露 扳 机

拉 杆 不 便 操 作 、击 发 装 置 结 构 较 为 复

杂 等 问 题 。 着 眼 弥 补 上 述 短 板 ，美 国

一 家 公 司 研 制 出 M203 型 40 毫 米 枪 挂

榴弹发射器。该型榴弹发射器采用后

部 装 弹 方 式 ，借 助 所 带 附 件 可 与 步 枪

更 好 地 结 合 ，打 击 精 度 有 所 提 升 。 但

在 使 用 中 ，它 也 暴 露 出 弹 药 装 填 速 度

慢、重新击发过程复杂、无法兼容其他

同 口 径 弹 药 、对 步 枪 依 附 程 度 较 大 等

问题。这为此后新型枪挂榴弹发射器

对它“纠错”如加装独立操作系统等提

供了契机。

挂载成一体 枪械更适配

M203型枪挂榴弹发射器

随着模块化设计应用于枪械研发，

枪挂榴弹发射器作为现代枪械的配套

部 分 也 一 并 得 到 发 展 ，并 呈 现 出 新 特

点 。 比 利 时 Mk13 EGLM 枪 挂 榴 弹 发

射器作为同代类似榴弹发射器中的佼

佼者，其性能特点具有一定的代表性。

一是枪挂榴弹发射器与所挂枪械

的适配性更强，能更方便地装拆并独立

使用，像短枪一样握持射击。二是人机

功 效 更 好 ，如 FN SCAR 步 枪 挂 用

Mk13 EGLM 榴弹发射器时，射手勾挂

步枪扳机的食指下移即可扣动榴弹发

射器的扳机。三是采用旋转中折的后

装填结构，榴弹发射器的身管可左右移

动，装填榴弹更加方便，且能发射较大

长度和威力的榴弹。四是采用新型材

料，在保证结构强度的同时减轻了发射

器重量。

分合都能用 装弹更方便

Mk13 EGLM枪挂榴弹发射器

GP-25枪挂榴弹发射器被俄军赋予

“小型火炮”的昵称。如果真能称作“炮”，

那 GP-25从服役时间上看无疑又可被称

作“老炮儿”。它最早诞生于苏联时期，并

由俄罗斯沿用至今。

苏联最初研发的也是独立使用的榴

弹发射器，状如手枪。从美军 M203 型

枪挂榴弹发射器上，苏联相关技术人员

得到启示，开始研制和改进轻便易携的

枪挂榴弹发射器，GP-25 枪挂榴弹发射

器由此问世。和 M203 型枪挂榴弹发射

器相比，GP-25 采用前部装弹模式，弹

膛和线膛融为一体，因而更加短小精悍，

甚至能装在衣服口袋里。

它可挂装到步枪和冲锋枪下，发射

破片杀伤弹、高爆弹、燃烧弹、照明弹等

多个弹种，且装拆无需借助其他工具。

凭借诸多优点，这款已过“不惑”之年的

榴弹发射器经过改进，至今仍然受到很

多国家军队的青睐并继续使用。

装拆较容易 短小又精悍

GP-25枪挂榴弹发射器

图①：俄海军卡累利阿号电子侦察船；图②：意大利海军埃尔特拉号电子侦察船；图③：法海军迪皮伊·德·洛梅号新

型情报侦察船；图④：德海军欧斯特级电子侦察船。 资料图片
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外形“呆萌”眼观六路

有的背驮几个硕大的半球形天线

罩，有的肩扛一个形状怪异的一体化天

线罩，有的干脆没有天线罩，直接支棱

着满船的树状天线到处游弋……提到

电 子 侦 察 船 ，人 们 心 中 所 存 的 印 象 各

异。

从 它 问 世 以 来 ，似 乎 在 船 体 平 台

选用上就没有定论 ，货船、战舰、油轮

都 是 可 以 改 装 的 对 象 ，它 的 先 进 与 否

在更大程度上取决于船载的各种装备

和设施性能。对体形的大小、胖瘦，它

似乎也“不太讲究 ”，大的电子侦察船

如 苏 联 建 造 的 乌 拉 尔 号 电 子 侦 察 船 ，

其 满 载 排 水 量 达 3 万 多 吨 ，而 小 的 只

有数百吨。

尽管外形科技感十足，有的甚至称

得上“呆萌”，但它的作用常让对手“心中

一惊”——不少海军舰艇一见到对手的

电子侦察船，会立即转入无线电静默状

态。不同的电子侦察船有着林林总总的

区别，但总的来说，它的功能大体上包括

以下几个方面。一是搜集他国武器装备

电磁信号和数据资料，包括侦测和监视

所用雷达信号、通信信号；二是探测他国

弹道导弹的发射情况；三是用来探测和

监视水下目标，同时对可能作战海区的

气象、水文、地质等情况进行测量和收

集。

对这些电磁信号和数据资料进行

分析处理，有助于发现对手的破绽与软

肋。到了战时，就可有针对性地给对手

致命一击。

这，也正是电子侦察船常被对手重

点“关照”的原因。冷战时期，美国一直

对乌拉尔号电子侦察船心有余悸。20

世纪 90 年代，趁着苏联出现经济和政治

危机，美国花费数十万美元买通一名苏

联 海 军 士 兵 ，让 他 借 抽 烟 之 机 引 起 大

火，最终将乌拉尔号电子侦察船付之一

炬。

那么，电子侦察船为什么如此“超

能”？奥秘在于它的船载设备。有人将

这些设备比作制作精良的“广角镜”，可

以对海上各种信息一览无余。

对电子侦察船来说，除目力侦察和

光学侦察外，其能力主要来自 6 种侦察

途径。

“一路”来自雷达侦察。即利用船

载雷达设备主动发射电磁波对目标进

行探测 ，以获取目标的方位、距离、高

度 、速 度 等 信 息 。 其 优 点 是 作 用 距 离

远、侦察范围大、感知速度快，但其也有

短板，如易受电子干扰等。

“二路”来自电子侦察。即利用电

子侦察设备获取辐射源的电子信号，通

过分析来掌握对方电子设备的工作体

制 、频 率 、脉 冲 宽 度 、重 复 频 率 、功 率

等。其优点是被动侦察隐蔽性好，但大

多只能在对方辐射源开机时使用，也易

被假信息源欺骗。

“三路”来自无线电技术侦察。即

用专门的无线电技侦器材，以侦听、侦

收、测向等方法获取目标情报信息。这

种侦察手段，可侦听的范围广，获得的

情报量多而及时，能全天候连续侦察，

且比较隐蔽。

“四路”来自红外遥感侦察。即根

据侦察目标与背景辐射红外线的强度

和波长差异，利用红外遥感装置把这种

差异转换为图像和数据，从而提取有用

情报信息。

“五路”来自微光夜视侦察。即将

物体反射的微弱夜天光加以放大，使人

能够在暗夜条件下侦察目标。这种侦

察主要通过运用微光夜视仪以及微光

电视等来实现，有较高的隐蔽性，但作

用距离较近，对自然照明条件及天气依

赖程度较大。

“六路”来自水声侦察。基本原理

是捕捉、接收水声信号，将水声信号转

换成电信号，以探测水下目标和海底地

貌，其主要是通过使用主、被动声呐和

水声侦察仪进行侦察。

在全球海洋撒开大网

在太空卫星及空中侦察飞机增多、

变强的情况下，各国为什么仍频频让电

子侦察船“出马”？原因其实很简单，无

论是卫星还是侦察飞机，它们对目标的

侦测大多是“一扫而过”，这显然“匆匆

太匆匆”。但电子侦察船不仅可在占地

球表面积七成以上的海洋上活动，侦测

范围较广，而且对所发现的目标，可以

“不眨眼”地盯着细看。尤其是对水下

目标的侦测能力，优势更加明显。具体

来说，它有如下优点：

平 台 空 间 大 ，搭 载 能 力 强 。 与 战

机 和 卫 星 的 负 荷 能 力 相 比 ，电 子 侦 察

船 吨 位 和 空 间 较 大 ，可 架 设 的 侦 察 设

备 和 可 涵 盖 的 侦 测 对 象 更 多 ，能 同 时

对 多 种 信 号 进 行 侦 察 ，以 判 断 对 方 兵

力部署及意图。

俄罗斯海军继承了苏联海军相当

部分的侦察船，包括 18280 型、1826 型、

864 型等。其中的 1826 型巴尔扎姆级

侦察船满载排水量 4500 吨，虽然没有

乌 拉 尔 号 大 ，但 也 显 然 比 一 些 战 机 搭

载的侦察监视设备多。美国海军拥有

的 电 子 侦 察 船 数 量 较 多 、分 工 较 细 。

因 为 船 体 空 间 较 大 ，其 电 子 侦 察 船 不

仅 可 搭 载 多 种 类 型 的 侦 听 设 备 ，有 的

舰船如鲍迪奇号海洋测量船还编制有

情 报 分 析 专 家 ，可 对 各 种 数 据 进 行 现

场分析。

携 带 设 备 全 ，侦 察 更 全 面 。 自

1904 年日俄战争中日本为掌握俄军动

向 首 次 使 用 小 型 电 子 侦 察 船 以 来 ，世

界主要军事大国都开始发展本国的电

子 侦 察 船 。 随 着 技 术 发 展 ，电 子 侦 察

设备种类越来越多、性能越来越强，可

涵 盖 的 目 标 类 型 越 来 越 多 ，由 最 初 的

通信侦察监听扩展到对各频段信号的

侦测。

2006 年，法国海军接收了迪皮伊·

德·洛梅号新型情报侦察船。和此前的

“布干维尔”电子侦察船相比，迪皮伊·

德·洛 梅 号 配 备 有 整 套 的 电 磁 侦 察 系

统，它的天线阵列可搜集各种电子信号

和雷达信号，可完成复杂的测向和侦听

任务。同时，还具备比较完善的情报处

理设备以及卫星通信设备，使得该船能

始终与指挥部保持联系。船上配备的

先进数字接收机和脉冲分析设备，能够

对宽带瞬时频率进行采集，具备信道电

子情报截获能力。

德国海军欧斯特级电子侦察船除

装备有电磁信号侦测设备、激光通讯终

端、抗干扰设备以及配套的信号分析设

备外，还配备有被动声呐，用于侦听水

下声学信号，为反潜提供信息支持。

活动范围大、监视时间长。电子侦

察船可对指定海区或港岸目标进行长

时间侦察，或者对特定目标进行长时间

跟踪监视，从而确保获取目标的连贯数

据。在岸基情报体系覆盖范围之外，它

能有效弥补舰艇编队远洋作战情报保

障能力不足的短板。

执行任务时，电子侦察船一般不以

真面目示人，经常以伪装形式出现，或

乔装成海洋研究船，或假扮成渔船、商

船，以便更方便地在海上长久航行。

这 些 特 点 ，使 电 子 侦 察 船 在 相 当

长时间内无“生存 ”之忧 ，并日益受到

重视。

对标未来战场加速发展

当前，各主要军事国家在海上的角

力日趋激烈。这决定了电子侦察船和

其他主战舰艇一样，唯有不断对标未来

战场，才能真正赢得发展机遇。

总 体 来 看 ，电 子 侦 察 船 的 发 展 体

现在提升平台功效和船载设备性能两

个 方 面 。 和 其 他 传 统 战 舰 相 比 ，当 前

各国电子侦察船平台绝大多数在机动

能 力 和 自 卫 能 力 方 面 都 有 提 升 空 间 。

随着一些电子侦察船可能在战时提供

实 时 服 务 ，对 这 些 平 台 方 面 存 在 的 短

板 进 行 弥 补 ，大 概 率 会 成 为 一 些 国 家

海军的选择。

从 提 升 船 载 设 备 性 能 方 面 来 看 ，

今后电子侦察船或将向以下几个方面

发展。

向全时、宽频谱侦察、测向以及“指

纹”识别侦察方向发展。一方面，电子

侦察船正在通过借力计算机，实现对全

频段信号的快速截获、自动处理、智能

识别归类，努力实现对周边电磁环境的

持续、全面掌控；另一方面，一些国家的

海军正在通过对所获信号的瞬态特征、

谱特征、统计特征等进行分析识别，建

立辐射源信号“指纹”特征库，以便能更

加高效地服务于战时。

向一体化综合侦察方面发展。对

电 子 侦 察 船 来 说 ，其 定 位 决 定 了 它 主

要在平时“工作 ”，但未来作战对感知

能 力 的 高 层 次 需 求 ，使 它 同 步 驶 向 战

场的概率增大。这种变化将使它的一

些配置会同时兼顾战时应用。步入战

场 提 供 实 时 服 务 的 特 点 ，将 使 它 不 得

不 顺 应 感 知 系 统 一 体 化 的 趋 势 。 因

为 ，只 有 进 一 步 融 入 一 体 化 综 合 侦 察

系统，实现信息共享，它才有可能在战

场上生存下来并充分发挥作用。这就

意 味 着 ，今 后 的 电 子 侦 察 船 既 要 实 现

雷达侦察、通信侦察、光电侦察和水声

侦 察 等 电 子 侦 察 功 能 的 融 合 ，也 要 实

现其本身与体系内其他平台的共融共

通，在简化操作步骤与程序的同时，加

快响应速度。

向 无 人 装 备 船 载 平 台 方 向 发 展 。

无人装备尤其是无人机现已广泛用于

战场侦察 ，且日益朝小型化、自主式、

隐身化、全天候方向发展，具有机动灵

活、不易被发现、造价低等特点。今后

的电子侦察船将不可避免地兼任无人

装 备 船 载 平 台 的 角 色 ，以 便 借 助 无 人

装 备 可 深 入 热 点 海 域 、纵 深 区 域 的 特

点 ，在 需 要 时 执 行 电 子 侦 察 任 务 。 通

过多种船载无人装备进行协同拓展侦

察空间，对海上战场实施大范围、大纵

深的电磁监视，实现超视距侦察定位，

也将是电子侦察船的“新使命”。
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